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Dlaczego krzem
Perma-Guard AGRO

Krzem organiczny Perma-Guard Agro dostep-

ny jest w postaci trzech naturalnych stymula-
torow wzrostu. Podstawowym budulcem dla
wszystkich trzech jest amorficzna ziemia okrzem-
kowa najwyzszej jakosci. To sprawia, ze dzielg
one pozytywne wtasciwosci.

Jakos¢ bierze sie m.in. z naturalnego, roslinnego pochodzenia ziemi

okrzemkowej (jej zrodtem sg skamieniate pancerzyki stodkowodnych
okrzemek Melosira Preicelanica).

PREPARATY KRZEMOWE PERMA-GUARD AGRO WYROZNIA:

* najwyzsza koncentracja krzemu dostepna w biostymulatorach dla rolnictwa,

* najlepiej dostepna dla roslin forma krzemu ( wiecej na stronie Zumsil),

* najwyzsza jako$¢ / czystos¢ oferowanego krzemu (najwyzszy wskaznik bezpie-
czenstwa HMIS - System Identyfikacji Materiatdw Niebezpiecznych, dopuszczone
przez EPA (Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska) oraz USDA (Amerykanskie
Ministerstwo Rolnictwa), a takze Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz przez In-
stytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa jako produkt do stosowania w rolnictwie
ekologicznym).

Krzem organiczny Perma-Guard Agro ma
wielokierunkowe dziatanie wzmacniajace na
rosling, o czym piszemy wiecej na kolejnych stro-
nach. Poszczegdlne preparaty majg réwniez swoje
charakterystyczne wtasciwosci, dzieki czemu tatwo
mozna je dopasowac do wtasnych potrzeb i warunkéw
stosowania.

Krzem organiczny ma przede wszystkim szerokie dziatanie
antystresowe. Przy czym biostymulatory Perma-Guard Agro
dziatajg zupetnie inaczej niz tradycyjna chemia rolnicza.
Roslina suplementowana krzemem zmienia swéj metabolizm

i sama zaczyna produkowac substancje, ktére pomogg jej

w walce z patogenem. W ten sposéb mozna uzyska¢ satysfak-
cjonujacy plon o znakomitej jakosci rynkowej i bardzo dobrych
parametrach technologicznych oraz wyré6zniajacy sie absolut-

nie najwyzsza jakoscig biologiczng - czyli zdrowotna!

Okrzemka w powiekszeniu 7 milionéw razy.
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Wszystkie preparaty Perma-Guard Agro zostaty dopuszczone
przez IUNG w Putawach do stosowania w rolnictwie ekologicz-
nym. Numery pozwolen: AdeSil - SE/1/2018, ZumSil - SE/2/2018,
o SiliTom - SE/3/2018. Numery pozwolen MRiRW: AdeSil -
Amorficzna ziemia okrzemkowa Perma-Guard Agro. S-722/18, ZumSil - S-717/18, SiliTom - S-721/18.
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Cechy
kKrzemu

Petna gama biostymulatoréw krzemo-
wych Perma-Guard Agro obejmuje pre-
paraty AdeSil, ZumSil i SiliTom. Kazdy
z nich ma swoje cechy charakterystyczne.
Jednak gtéwnym zrodtem krzemu dla wszyst-
kich trzech jest wspomniana amorficzna ziemia
okrzemkowa najwyzszej jakosci, ktora wptywa pozy-
tywnie nie tylko na rosliny, ale i na glebe.

Przecietna normalna okrzemka amorficzna ma rozmiar 7-10 mikronéw.
W 1 gramie amorficznej ziemi okrzemkowej jest ok. 1 milion okrzemek.
Ich taczna powierzchnia chtonna wynosi 35,7 m2. Roczna dawka AdeSilu
10 kg / ha to 10 mld okrzemek.

Najwazniejsze cechy krzemu organicznego Perma-Guard Agro:

° rozwija system korzeniowy, a w konsekwencji zwieksza pobieranie
sktadnikéw pokarmowych oraz wody,

korzystnie oddziatuje na glebe odblokowujac sktadniki pokarmowe
oraz wspierajac rozwoj bakterii Azotobacter,

° usprawnia gospodarke wodng, delikatnie zelujgc wode podnosi
odporno$¢ na susze oraz przymrozki,

° ogranicza dziatalnosc szkodnikéw i choréb (skuteczna metoda w walce
zmszycg oraz zabezpieczenie przed chorobami grzybowymi),

° intensyfikuje fotosynteze zapewniajac wiekszy plon o lepszej jakosci oraz diuzszej
trwatosci przechowalnicze).
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Suplementacja krzemem poskutkowata znaczacym
wzrostem systemu korzeniowego truskawki.

Na obu zdjeciach sg rosliny pomidora miesigc po sadzeniu.
Uprawa z prawej strony byta suplementowana krzemem.

Jednym z efektéw stosowania krzemu jest wyraznie
wyzszy plon wysokiej jakosci.
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ROZWQJ SYSTEMU KORZENIOWEGO

Zaopatrzenie roslin w krzem powoduje znaczny rozwéj sytemu
korzeniowego - zwiaszcza korzeni drugo- i trzeciorzedowych,
co bezposrednio przektada sie na wieksze pobieranie sktadni-
kéw pokarmowych oraz wody. Ponadto wysycenie czapeczki
stozka wzrostu krzemem sprawia, ze korzenie tatwiej przerastaja
zwieztg glebe. Wiekszy i lepiej rozbudowany system korzeniowy,
to réwniez silniejszy rozwoj nadziemnej czedci rosliny (w trak-
cie badan na burakach cukrowych w 2018 roku ustalono iz
biomasa lisci burakéw byta wieksza o 32,1%).

KORZYSTNIE ODDZIALUJE NA GLEBE

Krzem organiczny zawarty w produktach Perma-Guard Agro
poprawia wykorzystanie przez rosline azotu, fosforu i potasu.
W przypadku dwdch ostatnich dzieje sie tak, poniewaz
monomery kwasu ortokrzemowego (najmniejsze z mozliwych
zwigzkow krzemu) odblokowujg unieruchomione w glebie sktad-
niki, zwiekszajgc tym samym ich dostepno$¢, nawet w niskim pH.
Nawozenie fosforowe mozna obnizy¢ o 40-60% bez uszczerbku
dla plonu. Udowodniono nawet przypadki 6-krotnego zwieksze-
nia dostepnosci fosforu. Z azotem sytuacja wyglada nieco inaczej,
poniewaz krzem organiczny sprzyja intensywnemu rozwojowi
bakterii Azotobacter, ktére syntetyzujg wolny azot z powietrza.
Wnosza one spore ilosci azotu do bilansu nawozenia roslin.
Stosujac peten program wsparcia krzemem mozna
ograniczy¢ nawozenie NPK o 10-15%.

Warto podkreslic, ze krzem jest jedynym sktadnikiem
pokarmowym nie wykazujagcym antagonizmu wzgledem
innych sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Co wiecej, to
wyjatkowo “przyjazny” pierwiastek, ktéry dobrze wspétpracuje
z innymi sktadnikami pokarmowymi zwiekszajac ich pobieranie,
a blokuje oddziatywanie metali ciezkich.

INTENSYFIKUJE FOTOSYNTEZE

Krzem organiczny Perma-Guard Agro zwieksza intensywnos¢
fotosyntezy. Co w pofaczeniu z wszystkimi wyzej wymieniony-
mi czynnikami przektada sie na wyzszy plon o lepszej jakosci
(wyréwnanie owocdw, lepsze wybarwienie).

Ponadto, ZumSil i AdeSil ulegaja wbudowaniu w Sciany komérko-
we roslin zwiekszajac jednoczesnie pobranie wapnia. Podnoszg
w ten spos6b mechaniczng odpornos¢ roslin na uszkodzenia.
Co wiecej, wzmacniajac btony komérkowe opdzniajg ich rozpad,
co skutkuje dtugim ,zyciem pozbiorczym” ptodéw rolnych.

Co wiecej, krzem organiczny Perma-Guard Agro umozliwia
szybszy rozktad substancji aktywnych stosowanych w prepara-
tach chemicznej ochrony roslin.

Krzem wptywa réwniez na zwigkszenie ilosci zwigzkéw
bioaktywnych decydujacych o wartosci biologicznej produk-
téw. W ramach zrealizowanych badan ustalono, ze stoso-
wanie preparatéw Perma-Guard Agro w systemie rolnictwa
ekologicznego pozwala uzyska¢ w owocach i warzywach
wzrost zawartosci witaminy C (o 30-40%), wzrost ogdlnej za-
wartosci flawonoid6éw (o 245%), a takze 42% wzrost polifeno-
li w poréwnaniu z uprawami kontrolnymi. Badania wykona-
ne w Zaktadzie Zywnosci Ekologicznej SGGW w Warszawie.



Krzem organiczny zabezpiecza rosliny zaréwno w wysokich,
jak i niskich temperaturach.

Réwne wybarwienie owocow i wyzszy plon w uprawie papryki
traktowanej krzemem.

Wyschnigte gasienice tantnisia krzyzowiaczka (efekt dziatania
AdeSilu) w uprawie brokuta.

USPRAWNIA GOSPODARKE WODNA

Zawarte w produkcie ZumSil monomery kwasu ortokrze-
mowego wykazujg silng hydrofilowo$¢. Jedna czasteczka
tego produktu potrafi zwigza¢ jonowo nawet 20 czastek
wody. Ponadto zwiekszenie grubosci sciany komoérkowej
ogranicza transpiracje roslin, a powstanie warstwy krze-
mowej na powierzchni liscia (pod kutykulg) stanowi
dodatkowa warstwe ochronng przed utrata wody z rosliny.
W potaczeniu ze zwiekszonym pobraniem potasu - gtow-
nego sktadnika regulujgcego gospodarke wodng rosliny,
ZumSil i AdeSil pozwalajg przetrwac roslinom nawet silne
susze. Stosujgc AdeSil i ZumSil rocznie oszczedzamy
1-1,5 miliona litrow wody na 1 ha.

Co wiecej, krzem organiczny Perma-Guard Agro Zzeluje
wode ograniczajac dzieki temu szkody spowodowane przy-
mrozkami wiosennymi - gdyz utrudnia powstawanie krysz-
tatkéw lodu w komérkach roslin. Ponadto wzmacnia btony
komdrkowe roslin, zwiekszajac ich odpornos¢ na destruk-
cyjne dziatanie niskich temperatur.

Te witasciwos¢ maja wszystkie produkty krzemowe Per-
ma-Guard Agro, ale ptynny ZumSil dziata najszybciej.
Wystarczy zastosowac 0,5-11 / ha ZumSilu na 3-4 dni przed
przymrozkiem, a roélina silnie zwiekszy swojg mrozood-
porno$¢ wrazliwych mtodych tkanek nawet przez ponad
tydzieA. Aplikacja jesienna réwniez podnosi zimotrwato$¢
ozimin. Badania na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lu-
blinie wykazaly ochrone lisci ogérka przed przemarza-
niami do - 4°C.

OGRANICZA WYSTEPOWANIE
SZKODNIKOW | CHOROB

Produkty Perma-Guard Agro wzmacniajg $ciany komor-
kowe roslin utrudniajagc szkodnikom ich zniszczenie.
Stwierdzono réwniez, iz AdeSil stosowany nalistnie jest
skutecznywwalceze szkodnikami(np.mszyca czy tantnisiem
krzyzowiaczkiem) mechanicznie niszczac i wysuszajac
szkodniki.

Ponadto, na roslinach opryskanych ZumSilem, czy Ade-
Silem tworzy sie elastyczna bariera ochronna w postaci
warstwy krzemionki (tej samej, o ktérej wspomniano przy
omawianiu gospodarki wodnej), ktéra zabezpiecza rosline
przed grzybami.

Co wiecej, zaopatrzenie roslin w krzem organiczny podno-
si aktywnos¢ komorek w zakresie wytwarzania swoistych
przeciwciat - fitoaleksyn. W przypadku pojawienia sie
infekcji rodlina jest w stanie broni¢ sie zachowujac zblizony
poziom fotosyntezy.

Bez zasilenia jej krzemem, asymilacja praktycznie
zatrzymuje sie. Jest to szczegdlnie cenna pomoc przede
wszystkim w walce z maczniakami prawdziwymi, szarg
plesnig czy parchem jabtoni.

Natomiast pobudzenie wytwarzania fitoaleksyn w potacze-
niu z wysokim pH roztworu ZumSilu (pH 9,5-10,5) utrudnia
rozwdj strzepek grzybni.

(o)
m
(o)
=
=<
P
=)
N
m
=
(==}

ALN00Yd

JINVMOSOLS



- b Y
PERMA-GUARD 4

AdeSil

STYMULATCR
WZROSTU
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AdesSil jest dtugo dziatajgca formg naturalnego krzemu,
ktéra z powodzeniem stosowana jest w uprawie roslin

rolniczych, warzywniczych czy sadowniczych.

CZYM JEST ADESIL?

AdeSil to naturalna amorficzna ziemia okrzemkowa o certy-
fikowanej jakosci spozywczej. Powstata w wyniku osadzania
sie w zbiornikach wodnych, pancerzykéw jednokomdrkowych
glondw - okrzemek. Jej ogromny potencjat kryje sie
w organicznej formie dtugo dziatajacego krzemu oraz niezwy-
ktych wiasciwosciach samych pancerzykéw okrzemek, zawie-
rajgce az 92% krzemionki.

ZASTOSOWANIE

Przeznaczony jest do stosowania w uprawach rolniczych,
sadowniczych i warzywniczych na wszystkie rodzaje gleb.
Jego stosowanie powoduje polepszenie wzrostu i plonowa-
nia rodlin oraz jakosci owocdw. Pozytywny wptyw na rosling
obserwuje sie szczeg6lnie w warunkach stresu abiotycznego
tj.: niedoboru wody, silnego zakwaszenia i zasolenia gleby, jak
réwniez przy silnej operacji stonecznej w okresie wzrostu owo-
cow. Twarde pancerzyki okrzemek, dziatajac czysto mecha-
nicznie, doskonale sprawdzajg sie takze w ograniczaniu szkéd
wyrzadzanych przez wystepowanie szkodnikéw, takich jak
mszyce, przedziorki, czy gasienice tantnisia krzyzowiaczka.

ADESIL ZAPEWNIA
* dtugoterminowe dziatanie krzemu,
mechaniczne zwalczanie szkodnikoéw,
szybszy rozktad pozostatosci po srodkach ochrony roslin,
blokowanie metali ciezkich w glebie,
wsparcie rosliny z zewnatrz i od wewnatrz.

CIEKAWOSTKI

Amorficzne utozenie atoméw krzemu wzgledem siebie spra-
wia, ze AdeSil jest szybko wykorzystywany przez mikroorga-
nizmy. Przede wszystkim do zwigkszania swojej liczebnosci,
jak réwniez do szybkiego przekazania go roslinom uprawnym.

Ujemnie natadowane mikropory (tak samo jak préchnica
glebowa) potrafig oczyszczac glebe z toksyn takich, jak glin
i metale ciezkie. Stanowig rowniez znakomity bufor dla azotu
glebowego, zwtaszcza tego w formie amonowej.

Oprysk AdeSilem mozna wykorzysta¢ w uprawie jabtek do
ochrony przed oparzeniami stonecznymi. AdeSil nie pozosta-
wia pozostatosci jak w przypadku konwencjonalnych $rodkéw
ochrony roslin. Co wiecej, preparat ten moze przyczynic sie do
obnizenia pozostatosci po innych $rodkach. Oczywiscie jest to
réwniez forma suplementacji roslin krzemem.

INFORMACJE UZYTKOWE

AdeSil jest produktem sypkim, ktéry mozna stosowac
w postaci zawiesiny lub posypowo. Bardzo dobrze miesza sie
zwoda, ale w trakcie stosowania nalezy wtgczy¢ mieszadto, aby
przeciwdziata¢ osadzaniu sie produktu.

Wszystkie produkty Perma-Guard Agro sg dopuszczone
do stosowania w uprawach ekologicznych i jako pierwsze
preparaty krzemowe znalazly sie na liscie IUNiG w Putawach.
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ZumSil z kolei to najlepiej i najszybciej przyswajalna
forma krzemu. Dzieki temu mozna go stosowac

réwniez interwencyjnie.

CZYM JEST ZUMSIL?

Jest to stymulator wzrostu zawierajacy kwas ortokrzemo-
wy, ktéry otrzymywany jest z naturalnej, amorficznej ziemi
okrzemkowej.

Cechg wyrdzniajacg ten preparat jest wysoka zawartos¢
krétko tancuchowego kwasu ortokrzemowego, co w prak-
tyce oznacza, ze ZumSil jest ok. 10 razy bardziej aktywny
niz forma polimerowa zawarta w wigkszosci preparatéw
tego typu.

Powyzsza forma krzemu (monomery i dimery kwasu
ortokrzemowego) jest szybko pobierana zaréwno przez
lidcie, jak i korzenie rosliny.

ZASTOSOWANIE

Stosowany dolistnie odktada sie na powierzchni lisci
utrudniajac infekcje grzybowe. Po przeniknieciu do komérek
roslinnych wzmacnia $ciany komoérkowe oraz podnosi
aktywnos¢ enzymatyczng, zwiekszajac wytwarzanie chitynazy.

Sprawia, ze roslina jest w stanie ograniczy¢ rozwoj grzybni.
ZumSil zwieksza takze odporno$¢ na przymrozki, ogranicza

transpiracje wody nawet o 20-40% i finalnie podnosi plon
oraz jego jakos¢.

ZUMSIL ZAPEWNIA:

* rozwdj systemu korzeniowego,
usprawnienie gospodarki wodnej rosliny,
elastycznosc rosliny,
odpornos¢ na choroby grzybowe,
dziatanie od wewnatrz i od zewnatrz.

CIEKAWOSTKI
ZumSil w stezeniu 0,1% ma odczyn w granicach 9,5
(w zaleznosci od jakosci wody). Natomiast wysoki odczyn
produktu utrudnia rozwdj grzybéw. Udowodniono wysoka
skutecznos¢ ZumSilu wzgledem maczniakéw, szarej plesni
czy parchu jabtoni.

Stezenie 1% skutkuje bardzo wysokim odczynem ok. 11,5
- jest to Swietny sposéb na ograniczenie patogenéw za-
gniezdzonych na okrywie nasiennej - np. baldaszkowatych.

INFORMACJE UZYTKOWE
Jest to produkt unikatowy, oferowany w wygodnej ptynnej
formulacji (mozna stosowac réwniez poprzez fertygacje).

Wszystkie produkty Perma-Guard Agro sa dopuszczone
do stosowania w uprawach ekologicznych i jako pierw-
sze preparaty krzemowe znalazly sie na liscie IUNIG
w Putawach.
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SiliTom taczy w sobie atuty AdeSilu i ZumSilu
oddajgc do dyspozycji uzytkownika wyjgtkowo

uniwersalne narzedzie.

CZYM JEST SILITOM?

Produkt powstaty na bazie amorficznej ziemi okrzemko-
wej, aktywowanej monomerami kwasu ortokrzemowego.
taczy wiasciwosci dtugo dziatajgcej formy krzemu AdeSilu
oraz wyjatkowo szybko i tatwo przyswajalnego kwasu
ortokrzemowego zawartego w ZumSilu.

Stymulator wzrostu SiliTom zawiera znaczne ilosci
krzemu w formie kwasu ortokrzemowego oraz krzemion-
ki, otrzymywanych z amorficznej ziemi okrzemkowe;j.

Jest to najlepiej przyswajalny krzem w formie statej.

ZASTOSOWANIE

Przeznaczony jest do stosowania w uprawach rolniczych,
sadowniczych i warzywniczych na wszystkie rodzaje
gleb. Jego stosowanie powoduje polepszenie wzrostu
i plonowania roslin oraz jako$ci owocéw.

Pozytywny wplyw na rosline obserwuje sie szczegélnie
w warunkach stresu abiotycznego, spowodowanego
niedoborem wody, silnym zakwaszeniem gleby, silng ope-
racjg stoneczng w okresie wzrostu owocéw lub niskimi
temperaturami w okresie wegetacji.

SILITOM ZAPEWNIA:
* szybko i dtugo dziatajgca forme krzemu,
* wzmocniony efekt krzemu,
* dlugo dziatajaca forme krzemu dostepna
dla roslin “od razu”.

INFORMACJE UZYTKOWE

SiliTom jest produktem sypkim, ktéry mozna stosowac
w postaci zawiesiny lub posypowo. Bardzo dobrze
miesza sie z wodg, ale w trakcie stosowania nalezy wtaczy¢
mieszadto, aby przeciwdziata¢ osadzaniu sie produktu.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE

Wszystkie produkty Perma-Guard Agro mozna stosowac
w uprawie ekologicznej. Oferowana przez Perma-Guard
amorficzna ziemia okrzemkowa pozyskiwana z pancerzy-
kéw stodkowodnych okrzemek jest co roku atestowana
w USA przez rzadowg Agencje ds. Zywnosci i Lekéw (FDA).
Co roku dostaje réwniez certyfikat OMRI (Amerykanskiego
Instytutu Badawczego Materiatéw Organicznych).

Zaréwno AdeSil, ZumsSil, jak i SiliTom zostaty dopuszczo-
ne przez Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach do stosowania w rolnictwie ekologicznym.



/asady stosowania

WARUNKI SKUTECZNEGO ZABIEGU

Standardowe dawki preparatu podane sg na dalszych
stronach poradnika z uwzglednieniem wybranych upraw.
Jednak, aby maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci prepara-
tu najlepiej zapoznac sie ze sposobem aplikacji w konkret-
nych sytuacjach, o czym piszemy ponizej. Rosliny najlepiej
pobieraja sktadniki pokarmowe i transportujg po catej ro-
Slinie przez korzenie, stad najskuteczniejszym sposobem
jest suplementacja krzemem z wykorzystaniem fertygacji.
Niemniej jednak krzem organiczny Perma-Guard Agro
dziata réwniez kontaktowo, przez liscie - zwtaszcza ptynny
ZumSil.

SPOSOBY APLIKAC)I I CEL

Pierwsza aplikacja: pobudzenie do wzrostu, wzmoc-
nienie rosliny (podanie doglebowe). Druga aplikacja:
kolejne wzmocnienie, w bardziej zaawansowanym stadium
rozwojowym, gdy roslina ma juz wyksztatcong cze$¢ nad-
ziemng (podanie dolistne i doglebowe - zawsze czes¢
substancji aktywnej przeniknie wraz w wodg do korzeni).
Zaprawianie nasion. W uprawie ekologicznej warto wyko-
rzysta¢ AdeSil i ZumSil do zaprawiania nasion. Dawkg 0,5-1
kg AdeSilu pokrywamy nasiona cienkg warstwa okrzemek,
nastepnie dla zapewnienia lepszego kontaktu z okrywa na-
sienng zwilzamy je niewielkg iloscig 0,1% roztworu ZumSilu.

OCHRONA PRZED STRESAMI

Ochrona przed stresem biotycznym
* ochrona przed chorobami grzybowymi:
ZumSil aplikowany dolistnie (stezenie 0,1%),
* ochrona przed szkodnikami:
AdeSil aplikowany dolistnie (stezenie 1-2%).

Ochrona przed stresem abiotycznym
* ochrona przed przymrozkami:
- ZumSil aplikowany dolistnie minimum 2 dni
przed spodziewanym przymrozkiem,
- AdeSil aplikowany doglebowo przy dobrym
uwilgotnieniu gleby oraz wymieszaniu produktu
z glebg 1-2 tygodnie w przed spodziewanym
przymrozkiem,
* ochrona przed susza:
- ZumSil aplikowany do linii kroplujacej, dawka
i stezenie ponizej (najlepsze rozwigzanie),
- ZumSil aplikowany dolistnie, jesli nie
dysponujemy nawadnianiem, a celem
jest dziatanie interwencyjne,
- AdeSil aplikowany doglebowo sprawdzi sie,
jesli bedzie podany odpowiednio wczesniej
i bedzie miat szanse rozpusci¢ sie w glebie.

ZUMSIL - ZALECANE DAWKI
W przypadku stosowania doglebowego, przed siewem
czy sadzeniem zaleca sie zastosowac 0,5-1,0 I/ha ZumSilu.

W standardowym zabiegu nalistnym zaleca sie steze-
nie 0,01% ZumSilu (oprysk standardowy, moczenie na-
sion). W przypadku fertygacji zaleca sie stezenie 0,03-
0,05%, czyli 11 ZumSilu na 2000-3000 | wody.

INFORMACJE DOTYCZACE STOSOWANIA ZUMSILU
ZumSil dziata szybko niezaleznie od stopnia uwilgotnie-
nia, zaréwno przez lidcie, jak i przez korzenie (zalezy od
sposobu podania). Optymalne temperatury stosowania
oprysku to temperatury fizjologicznej aktywnosci roslin.
Dla wiekszosci gatunkéw mieszczg sie one w zakresie
od 5 do 30°C, z uwzglednieniem, ze w temperaturach
skrajnych procesy fizjologiczne zwalniaja.

Preparat posiada wysoki odczyn - przy stezeniu ZumSilu
1:1000, pH wynosi ok. 9,5 (w zaleznosci od ujecia wody).
Dlatego nie zaleca sie mieszania z mineralnymi prepa-
ratami kwasnymi oraz zawierajgcymi metale ciezkie.
Nie jest przewidziany do stosowania tgcznie z pestycy-
dami. Mozna miesza¢ z niektérymi nawozami, wczesniej
nalezy wykonac probe mieszalnosci. Nawozy wielosktad-
nikowe z uwagi na zawarte w nich rézne zwigzki moga sie
wytracad.

INFORMACJE DOTYCZACE STOSOWANIA ADESILU
Nie nadaje sie do fertygacji, ale Swietnie sprawdza sie do
stosowania w oprysku. Stymulujace wtasciwosci AdeSilu
najlepiej uwidocznig sie w warunkach stosowania dogle-
bowego (poprzez oprysk). Zwtaszcza, jesli zostanie z nig
wymieszany poprzez zabiegi uprawowe (bronowanie,
pielenie). Wykorzystywany do ograniczania szkodnikéw
(mszyce, tantnis krzyzowiaczek) dziata mechanicznie -
kontaktowo.

W wiekszosci sytuacji zalecana dawka to 1% AdeSilu z do-
datkiem adiuwantu, jednak w zaleznosci od presji szko-
dnikéw moze by¢ wymagane powtérzenie zabiegu. Dla
zapewnienia lepszego kontaktu warto zmiekczy¢ wode
w opryskiwaczu przez dodatek adiuwantu.

W przypadku wykorzystywania AdeSilu do ograniczania
szkodnikéw temperatura powietrza nie zmniejsza jego
skutecznosci. Dziata bardzo dobrze w wysokich tempe-
raturach wtedy, gdy inne preparaty nie majg mozliwosci
dziata¢. Produkt o pH ok 8. Mozna go miesza¢ z wiek-
szoscig preparatow - zwiaszcza organicznych, czy bio-
logicznych. Poniewaz krzem organiczny jest potrzebny
takze mikroorganizmom, to dodatek AdeSilu zwiekszy ich
skutecznosc.

SPOSOB NA WIECE)

W celu podniesienia skutecznosci ZumSilu zaleca sie
wstepnie rozcienczy¢ woda w stosunku 1:10 na 8-24 go-
dziny przed przygotowaniem ostatecznej cieczy roboczej.
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Marchew
pietruszka
- seler

PERMA-GUARD AGRO
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Krzem organiczny poprawia kietkowanie oraz
wzrost roslin marchwi, selera czy pietruszki.

Uprawa warzyw z rodziny selerowatych staje sie coraz
bardziej problematyczna. Mimo starannosci wiozonej
w przygotowanie roli pod uprawe, a takze instalacji dro-
giego systemu nawadniajacego nietrudno spotkac sie
z zawodem. Jego przyczyng czesto stajg sie kiepskie
wschody, zwtaszcza pietruszki. Specyficzna budowa okrywy
nasiennej sprawia, ze patogeny fatwo zagniezdzaja sie na jej
powierzchni. Ograniczona liczba zapraw sprawia, ze trudno
z nimi walczy¢.

FAKTY I LICZBY

Okazuje sie, ZumSil jest produktem znakomicie odpowiada-
jacym potrzebom tej grupy roslin. Jako stymulator poprawia
kietkowanie, a nastepnie wzrost roslin, ale takze (stosowa-
ny w wiekszym stezeniu) ogranicza rozwdj choréb. Roztwér
ZumSilu 1:500, 1:300 i 1:200 nie zahamowat wzrostu grzybni
testowanych patogenéw. Jednakze roztwér 1:100 miat wyraz-
ny wptyw na zahamowanie wszystkich badanych patogenéw
(szczegbty w tabeli obok). Stosujac ZumSil w stezeniu 1:100

catkowicie (100%) zahamowano wzrost grzybni Alternaria alter-
nata podgatunek 1 i zahamowano na poziomie 81,3% wzrost
grzybni podgatunku 2.

In vitro zahamowanie wzrostu grzybni réznych patogenéw

roslinnych przy stosowaniu ZumSil w stezeniu 1:100.

% zahamowania

Patogen wzrostu grzybni
Alternaria alternata podgatunek 1 100.00
Alternaria alternata podgatunek 2 81.25

Fusarium oxysporum podgatunek 1 100.00
Fusarium oxysporum podgatunek 2 83.70
Botryoshaeria dothidea podgatunek 1 100.00
Botryoshaeria dothidea podgatunek 2 100.00

Pythium ultimum 80.67
Rhizoctonia solani 68.53

ZALECANE DAWKOWANIE / Warzywa korzeniowe

Faza Faza 5. liscia Faza 9. liScia/korzenie Korzen osigga 20-30% Korzen osigga 50-80%
rozwojowa : zaczynajg sie poszerzac typowej Srednicy Srednicy

Warunki : . . .

optymalne ZumSil 0,5 I/ha ZumSil 0,5 I/ha ZumSil 0,51/ha ZumSil 0,5 1/ha
Warunki

Adesil 10 kg/ha Adesil 10 kg/ha

niekorzystne

10

ZumSil 0,51/ha ZumSil 0,5 I/ha
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Krzem w uprawie kapusty czy brokuta,
stymuluje wzrost korzeni oraz czesci zielone;.

Kapustne to grupa roslin o wysokich wymaganiach
glebowych, pokarmowych i wodnych. Wynika to
z wysokiej produkcji biomasy zielonej o duzej zawar-
tosci wody. Krzem jest pierwiastkiem, ktéry oprécz
silnego wplywu na korzeh wykazuje réwniez mocne
dziatanie stymulujgce rozwéj czesci zielonej. W przy-
padku kapustnych jest to wazna informacja, ktérg trzeba
odpowiednio wykorzysta¢, gdyz w uprawie kapusty waz-
na jest nie sama masa lici, ale konkretnie masa gtowki.

Liscie rozetowe pozostajg na polu i nie stanowig wartosci
handlowej. Dlatego wsparcie krzemem tego typu upraw na-
lezy przeprowadzi¢ w trakcie przygotowywania rozsady oraz
w poczatkowych etapach wzrostu wegetatywnego, by uzy-
ska¢ wiasciwy stosunek masy lisci rozetowych do gtéwko-
wych. Szczegdlng uwaga nalezy obja¢ kapusty, a takze sataty
nalezace do astrowatych.

FAKTY I LICZBY

Ta grupa roslin jest narazona na atak szerokiego spektrum

patogenéw (szkodnikéw i grzybéw). Ich presje moz-
na znacznie ograniczy¢ stosujgc Zumsil, ktéry podnosi
odpornos$¢ na infekcje grzybowe oraz AdeSil, ktéry zna-
komicie obniza stres wynikajacy z wystepowania szkod-
nikéw. W ekologicznej uprawie brokutu w Zakroczymiu
w powiecie nowodworskim wykorzystano niepowtarzal-
ne wiasciwosci okrzemek w celu ograniczenia wyste-
powania gasienic tantnisia krzyzowiaczka. Wystarczyt
jeden zabieg oprysku 1% stezeniem AdeSilu, aby juz po
kilku dniach wszystkie gasienice byly martwe.

Dzieki milionom mikroskopijnych pancerzykéw okrze-
mek uszkodzono strukture gasienic, co doprowadzito
do ich wysuszenia. Byta to jedyna szansa ograniczenia
populacji tego groznego szkodnika, poniewaz w sierpniu
2018 roku temperatury nawet w nocy przekraczaty
25°C. Jest to powazny problem nawet w uprawach chro-
nionych w konwencjonalny sposéb, a przyjazne $rodo-
wisku preparaty oparte o olejki aromatyczne bedg mie¢
niska skutecznos¢.

ZALECANE DAWKOWANIE / Warzywa kapustne i liSciaste

Faza

Gtéwka / réza osigga 30-50%

rozwojowa Faza 5.-7. lici Poczatek tworzenia gtéwek / réz wielkoéci
Warunki . . .

e Zumsil 0,5 I/ha Zumsil 0,7 I/ha Zumsil 0,7 I/ha
Ll ild Zumsil 0,5 I/ha Adesil 10 kg/ha silitom 57 kg/ha

niekorzystne




Cebula
czosnek
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Usprawnienie gospodarki wodnej, to jedna
Z najwazniejszych cech krzemu w uprawie cebuli.

Uprawa gatunkéw ptytko korzenigcych sie, takich jak
cebula, czy czosnek jest bardzo wymagajaca. Dlatego
bardzo wazny jest wybhor odpowiedniego stanowiska
oraz przygotowanie gleby przed siewem. Problemami
mogacymi znacznie ograniczy¢ opfacalnos¢ uprawy moze
by¢ zaskorupianie sie gleb, zbyt niskie pH i wynikajace
z niego problemy z dostepnoscig sktadnikéw pokarmo-
wych oraz zaopatrzenie roslin w wode. W takich warunkach
Swietnie sprawdza sie suplementacja krzemem.

Przyktadowo ZumSil wptywa na ograniczanie hydrofobo-
wosci czastek gleby w sytuacji ich nadmiernego przesusze-
nia. Ogranicza to problem zaskorupiania sie gleb, a dodat-
kowo wptywa pobudzajgco na kietkowanie samych nasion.
Gruba warstwa wosku na powierzchnilisci oraz specjalnaich
budowa pozwalajg przetrwac okres gorszego zaopatrzenia
w wode. Usprawnienie warunkéw wodnych rosliny to
jedna z najwazniejszych cech krzemu organicznego
Perma-Guard Agro.

FAKTY I LICZBY

Dodwiadczenia przeprowadzone w Skierniewicach w 2017
roku, jak i doswiadczenia tanowe 2018 potwierdzajg kluczowe
znaczenie suplementacji krzemem w uprawie cebuli. Okazuje
sie, ze - jednokrotna, przedsiewna aplikacja mieszaniny Zu-
mSilu i AdeSilu w dawce 10 kg/ha AdeSilu i 2 I/ha ZumSilu jest
wygodnym i skutecznym sposobem wsparcia rodlin. Oprécz
wysokiego plonu, ktéry w obu latach oscylowat w granicach
+50% uzyskano wiele ciekawych obserwacji. Mowa o lepszym
kietkowaniu (nawet w suchym 2018 roku), lepszym przecho-
wywaniu, wiekszej odpornosci na choroby grzybowe oraz
wyzszej jakos¢ biologicznej cebuli. To wiasnie walory smako-
we oraz zdrowotne decydujg o wykorzystaniu cebuli czy czo-
snku przez konsumentéw. Badania jako$ciowe wykonane na
SGGW wykazaty silny wzrost zawarto$ci witaminy C (230%) oraz
zwigzkéw polifenolowych o wiasciwosciach antyoksydacyjnych
w przypadku roslin zasilanych krzemem. Wyniki byty absolut-
nie unikatowe, gdyz ogoélna zawarto$¢ flawonoidéw wzrosta
0 240%, ale niektérych antyoksydantéow nawet 500-600%
-odpowiedniokwercytynaimyrycetyna.Podobniespektakularne
wyniki w kwestii wartosci biologicznej plonu uzyskano
w doswiadczeniu z 2017 roku.

ZALECANE DAWKOWANIE / Cebula, czosnek

Faza

Rozwdj szczypioru, Cebula osigga 30%

rozwojowa Przedsiewnie 3l poczatek wigzania cebul typowej $rednicy
Warunki : q . "

optymalne ZumSil 0,5 I/ha ZumSil 0,5 I/ha ZumSil 0,5 I/ha ZumSil 0,5 I/ha
Warunki  zumsil 0,5 I/ha Adesil 10 kg/ha silitom 5-7 kg/ha silitom 5-7 kg/ha

niekorzystne

12

/ZumSil 0,5 I/ha
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groch
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Takie rosliny jak fasola, groch czy béb znakomicie
odwdzieczajg sie za suplementacje krzemem.

Straczkowe, w tym fasola, groch i béb nalezg do
roslin, ktére mimo, ze nie pobierajg duzych ilosci
krzemu w trakcie wzrostu i rozwoju to znakomicie
odwdzieczajq sie za jego suplementacje.

Podstawowym problemem, ktéry mozna rozwigzac
z wykorzystaniem preparatéw ZumSil i AdeSil to zwiek-
szenie odpornosci na warunki posuszne. Sg one szcze-
golnie grozne jesli przypadaja wypadaja w okresie kwit-
nienia i wigzania stragkéw, gdyz mogg bardzo negatywnie
odbic sie na plonie. Ponadto z uwagi na duzy udziat tryp-
tofanu w biatku tych roslin musza by¢ réwniez dobrze
zaopatrzone w cynk.

Drugi wazny problem to zagrozenie ze strony choréb
grzybowych, szczegdlnie jedli dtugo utrzymujace sie
deszcze utrudniajg zabiegi fungicydami. Natomiast
systematyczne zasilanie fasoli krzemem aktywuje
w niej naturalne wewnatrzkomérkowe mechanizmy
obronne, ktére umozliwiajg jej obrone przed infekcjami
grzybowymi.

ZALECANE DAWKOWANIE / Fasola, groch, béb

Roslina broni sie réwniez wtedy, gdy z powodu wa-
runkéw pogodowych zabiegi fungicydami sg niemoz-
liwe. Zdolno$¢ ograniczania rozwoju choréb grzybo-
wych udowodniono w przypadku wielu gatunkéw
roslin uprawnych. Szczegélnie w odniesieniu do macz-
niakéw, alternarioz, fuzarioz i niektérych zgnilizn ko-
rzeniowych wywotywanych przez grzyby z gromady
legniowcdw (Phytium spp.).

Faza itz s . Zo q z . . iz . .
rozwojowa Rozwéj lisci i pedow Rozwdj kwiatostanéw  Owoc osiggnat typowa wielko$¢ w 2.-3. gronie (poczatek zbioréw)
Warunki . : .

optymalne Zumsil 0,5 I/ha ZumSil 0,5 I/ha ZumSil 0,5 I/ha

Warunki Zumsil 0,5 I/ha Adesil 10 kg/ha Adesil 10 kg/ha

niekorzystne
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§ Papryka
~ pomidor

PERMA-GUARD AGRO

Stosujgc krzem w uprawie pomidora mozna
liczy¢ na wyzszy plon o lepszej jakosci.

Papryka i pomidor to rosliny pochodzace z cieptego
klimatu, a poniewaz wytwarzajg znaczne ilosci wod-
nistych owocéw, to efektywna gospodarka wodna
w ich przypadku ma bezposrednie przetozenie na plon
i jakos$¢. Z drugiej strony wyglad w najwiekszym stopniu
wptywa na uzyskana cene. Suplementacja krzemem wpty-
wa bardzo dobrze na obydwie wymienione cechy.

FAKTY | LICZBY

W doswiadczeniach przeprowadzonych w 2017 roku
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach testowano
wptyw preparatéw krzemowych na plon i jego jakos$¢, na
przyktadzie papryki uprawianej w tunelu nieogrzewanym.
Preparaty zastosowano siedmiokrotnie w dwutygodnio-
wych odstepach. ZumSil: pierwszy oprysk doglebowy 1 I/
ha, a nastepnie 0,5 I/ha na 500 | wody. AdeSil: pierwszy
oprysk doglebowy 15 kg/ha (1,5%), a nastepnie w steze-
niu 0,75%. SiliTom: pierwszy oprysk doglebowy 7,5 kg/ha
(0,75%), a nastepnie w stezeniu 0,375%. Zaobserwowano
iz zawarto$¢ chlorofilu w lisciach, wzrosta w zaleznosci od

terminu i preparatu. Przyktadowo dla AdeSilu wzrost wy-
ni6st od 33 do 78%. Z kolei plon handlowy w przypadku Zu-
mSilu wyniést 7,6 kg/m2 i byt wyzszy o 18% niz w przypadku
kontroli. Plon handlowy AdeSilu wzrést o 25%, a SiliTomu o
32%. Wybarwienie jest cecha, ktéra bardzo mocno przektada
sie na jako$¢. Najwiecej owocdw w pierwszej klasie (min. 75%
czerwonych lub zéttych) uzyskano w przypadku preparatu Zu-
mSil - az 81%, przy czym zaledwie 5% z nich byto zielonych.

W przypadku preparatu Silitom uzyskano 78% owocéw dobrze
wybarwionych, a dla AdeSilu - 72% w | klasie (kontrola - 65%).
W uprawie polowej pomidoréw zastosowano AdeSil oraz dwu-
krotnie ZumSil w dawce 0,5 I/ha.

Pierwszym efektem byto przy$pieszenie wzrostu oraz szybsze
rozpoczecie kwitnienia i wigzania owocéw. Jeszcze lepszy efekt
w uprawie pomidoréw mozna osiggna¢ wzmacniajgc rosliny
ZumSilem w celu podniesienia odpornosci na zaraze ziemnia-
czang. Warunkiem jednak jest dostosowanie liczby zabiegéw
do przebiegu pogody, czyli w praktyce zabieg co 4-7 dni.

ZALECANE DAWKOWANIE / Uprawa gruntowa ZALECANE DAWKOWANIE / Uprawa bezgruntowa

Faza Rozwinigty  1-3 pak kwiatowy  Petnia owocowania Sposéb Produkcja  Sadzenierozsady ~ wzrostdo  kwitnieniei
rozwojowa 5-8 li§¢ w Kwiatostanie aplikacji rozsady / siew nasion kwitnienia ~ owocowanie
Warunki ZumSil ZumsSil ZumSil 0,5 I/ha Fertygacja 0,05% 0,05% 0,05% 0,05%
optymalne  05I/ha 0,7 I/ha (2-3 zabiegi) (stezeniew%*)  / tydzien /tydzien /tydzien  /co 4 dni
Warunki ZumSil AdesSil ZumSil 0,5 I/ha Zabiegi nalistne 0,1-0,2%
niekorzystne 0,5 I/ha 10 kg/ha (1-2 zabiegi) (stezenie w %) 0.2%, B, 0.1-0.2% /2 tygodnie

14

*stezenie w pozywce, jeden zabieg na dzien
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patison
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Krzem organiczny w uprawie ogoérka pozytywnie
wptywa na rozwaoj systemu korzeniowego.

Wsréd czynnikéw wptywajacych na zadowolenie
z uprawy ogoérka sa: wezesny plon, odpornos¢ na cho-
roby oraz dostepnos¢ wody, zwtaszcza, ze jego system
korzeniowy jest plytki, a dynamika wzrostu wysoka.

Szczegblnie w tym ostatnim przypadku pomocna okazuje
sie suplementacja krzemem.

FAKTY | LICZBY

Ogorek jest kolejnym gatunkiem, ktéry znakomicie od-
wdziecza sie za nawozenie krzemem. Potwierdzity to do-
$wiadczenia przeprowadzone na Uniwersytecie Przyrodni-
czym w Lublinie (w fitotronie).

Preparaty ZumSil w dawce 0,52 I/ha (75% dawki standar-
dowej) oraz preparat SiliTom w dawce 3,37 kg/ha (50% za-
lecanej dawki) najsilniej przyspieszaty kietkowanie nasion
ogorka zapewniajgc 100% wschodéw po 96 godzinach po
posianiu (kontrola - 70%).

ZALECANE DAWKOWANIE / Uprawa gruntowa ZALECANE DAWKOWANIE / Uprawa bezgruntowa

Najwyzszy wzrost zawartosci chlorofilu (mierzona na
liscieniu) w poréwnaniu do obiektu kontrolnego uzyskano
w przypadku ZumSilu w dawce 0,7 I/ha (+20%), AdeSilu po
zastosowaniu 11,25 kg/ha (+18%), a SiliTomu 3,37 kg/ha
(+14,8%).

Przeprowadzona préba mrozoodpornosci wykazata ze
zastosowanie preparatéw Zumsil, AdeSil i Silitom nawet
w obnizonych o 25% dawkach powodujg catkowitg tole-
rancje temperatury -4°C trwajacej przez 3 godziny, juz na
trzeci dzien po aplikacji.

Na obiektach kontrolnych odnotowano straty na pozio-
mie 45% rodlin, w przypadku poréwnawczych preparatéow
standardowych - 30 i 35%.

Nie stwierdzono fitotoksycznego dziatania zastosowanych
preparatéw podczas trwania doswiadczenia.

Fazarozwo-  Faza3.5.lisci  Rozwdjpedow  Pierwszezawiazki  Poczatek Sposéb Produkcja  Sadzenierozsady =~ Wzrostdo  Kwitnieniei
jowa wiasciwych ~ bocznych na pedzie gigwnym ~ zbioru aplikacji rozsady  /siewnasion kwitnienia ~owocowanie
Niski stres ZumSil ZumSil ZumSil ZumSil Fertygapja 0,05% 0,05% 0,05% 0,05%
0,51/ha 0,5/ha 0,51/ha 0,51/ha (stezeniew %*)  /tydzien  /tydzien Itydzien  /co4dni
. AdeSil AdeSil Zumsil 0,5 ZumSil Zabiegi nalistne  0,1% / 0,1-0,2%
Wysokistres — 4510ha  15kgha  lha 051/ha (steteniew®)  tydzien 2% 01-02% /5 tyeodnie

*stezenie w pozywce, jeden zabieg na dzien




CECHY KRZEMU ORGANICZNEGO

5 NAJWAZNIEJSZYCH CECH KRZEMU

PERMA-GUARD AGRO

Ogranicza dziatalnos¢

szkodnikéw i choréb. 0 \
Jest to skuteczna metoda
w walce z mszycg oraz
zabezpieczenia przed
chorobami grzybowymi.

Korzystnie
oddziatuje na glebe..
..odblokowujac sktadniki
pokarmowe (m.in. fosfor,
potas) oraz wspierajac rozwoj
baketrii Azotobacter.

Wiecej informacji na temat produktéw znajduje sie
na stronie internetowej: www.pgagro.com
Kompendium wiedzy na temat krzemu znajdziesz
na naszym blogu: akademiakrzemu.pl

u W serwisie YouTube szukaj ,,Akademia Krzemu”

Zapraszamy na fanpage @akademia.krzemu
Zapraszamy na fanpage @permaguardgroup

Miejsce na pieczatke:

Zdjecie okrzemki na stronie drugiej poradnika, autorstwa Mary Ann Tiffany z San Diego State University.

Usprawnia

/— 9 gospodarke
wodna..

.. delikatnie zelujac

wode krzem podnosi

odpornos¢ na susze

oraz przymrozki.

_ 0 Intensyfikuje
fotosynteze..
.. zapewniajac wiekszy
plon o lepszej jakosci
oraz dtuzszej trwatosci
przechowalniczej.

0 Rozwija system
_ korzeniowy ..

.. a w konsekwencji
zwieksza pobieranie
sktadnikow
pokarmowych

oraz wody.

Nasze produkty zaméwisz u Autoryzowanych
Doraddéw Regionalnych, przez sklep internetowy
oraz telefonicznie:

www.pgagro.com/sklep
tel:. 607-100-344

Wytaczny przedstawiciel na Europe marki:

PERMA-GUARD™

Najlepiej przyswajalny krzem organiczny

E H E Podmiot wprowadzajacy:

Er:.?- Perma-Guard Agro Sp. z.0.0.
05-400 Otwock, ul. Gérna 22,

E info@pgagro.com




